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The mill, especially for grinding grain, has one 
movable and one immovable grinding part (5, 6). 
The entire grinding unit (5, 6), if appropriate 
including a feed device (2) and a conveyor spiral 
(3) for the product to be ground, consists in each 
case of a uniform body made of densely sintered 
ceramic material which is highly resistant to wear 
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Vorrichtung mit einem Mahlwerk 



Paten tansprftche 
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lj Vorrichtung mit einem Mahlwerk und einer Zufuhrung 
fiir Mahlgut, insbesondere fur Haushaltgetreide- 
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muhlen, dadurch gekennzeichnet , daB das Mahlwerk 
(5, 6) aus dichtgesinterter Keramik hoher Ver- 
schleiBfestigkeit besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Zufuhrung (2) und/oder eine in ihr vorge- 
sehene Forderschnecke (3) aus dichtgesinterter Ke- 
ramik hoher VerschleiBf estigkeit besteht bzw. be- 
stehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Zufuhrung (2) und eine gegebenen- 
falls darin vorgesehene Forderschnecke (3) und das 
Mahlwerk (5, 6) in ein Gehause (1) einsetzbar und in 
diesem fixierbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch" gekennzeichnet , 
daB das Gehause (1) mit der Zufuhrung (2) eine 
bauliche Einheit bildet und aus dichtgesinterter Ke- 
ramik hoher VerschleiBf estigkeit besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 r dadurch gekennzeichnet , 
dafl die aus Keramik hoher VerschleiBf estigkeit be- 
stehende Zufuhrung (2) mit Kunststoff umspritzt ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die aus Keramik hoher VerschleiBf estigkeit be- 
stehende Zufuhrung (2) rait dem aus Kunststoff be- 
stehendem Gehause (1) umspritzt ist. 

Vorrichtung nach einea der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet / daB das feststehende Mahl- 
werksteil (6) auBen mit Kunststoff umspritzt ist 
und diese Einheit als gesondertes Bauelement in 
das Gehause (1) einsetzbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Mahlwerk (5, 6) 
aus einer Keramik besteht, deren VerschleiBf estig- 
keit grofler ist als die der Zufuhrung (2) und/ 
Oder der Porderschnecke (3) und gegebenenf alls 
des Gehauses (1) . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet / daB die Keramik hoher Ver- 
schleiBf estigkeit fur das Mahlwerk (5, 6) und ge- 
gebenenfalls die Forderschnecke (3) und die Zu- 
fuhrung (2) bzw. das Gehause (1) aus wenigstens 
einem der Oxide von Aluminium, Magnesium, Chrom, 
Titan, Zirkon, Silizium und/oder wenigstens einem 
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Spinell besteht oder im wesentlichen aus diesem 
bzw. diesen besteht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Keramik hoher Ver- 
schleififestigkeit aus wenigstens einem Metallkar- 
bid und/oder Metallborid und/oder Metallnitrid be- 
steht oder dieses bzw. diese enthalt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Keramik zu wenigstens 90 % 
aus Aluminiumoxid besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Keramik zu wenigstens 94 % aus Aluminiumoxid 
besteht. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennezeichnet , daB das Mahlwerk (5 r 6) und 
gegebenenf alls die Fdrderschnecke (3) Und die Zu- 
fuhrung (2) bzw. das Gehause (1) ein bzw. je ein 
Keramik-GuB-,-SpritzguB- oder-Spritzpressteil 1st. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13 , 

dadurch gekennzeichnet , daB der bewegliche Mahl- 
werkskdrper (5) eine Bohrung (18) fur eine Antriebs- 
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achse (4) besitzt und beide durch eine im Be- 
reich der Bohrung (18) vorgesehene drei- oder 
mehrkantige Verzahnung oder Keilnutverbindung 
unverdrehbar miteinander gekuppelt sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 14, 
_dadurch gekennzelchnet , daB die Forderschnecke (3) 
eine Bohrung (17) fur eine Antriebsachse (4) be- 
sitzt und beide durch eine im Bereich der Bohrung 
(17) vorgesehene drei- oder mehrkantige Verzahnung 
oder Keilnutverbindung unverdrehbar miteinander ge- 
kuppelt sind. 
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Vorrichtung mit einem Mahlwerk 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vor- 
richtung mit einem Mahlwerk und einer Zuffihrung fur 
Mahlgut, insbesondere fflr Haushaltgetreidemiihlen . Eine 
derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus dem DE-GM 
75 16 659 bekannt. Bei diesem kann das Mahlgehause und/ 
Oder das Mahlwerk aus einem warmeleitendem We'rkstoff be- 
stehen. Bei im Handel befindlichen Vorrichtungen der ge- 
nannten Art besteht das Mahlwerk aus Eisen oder aus ge- 
hartetem Stahl. Diese sind im Betrieb, besonders bei Ein- 
stellung auf eine sehr feine Mahlstufe, mehr oder weni- 
ger starker Abnutzung unterworfen. Der Abrieb vermischt 
sich dabei mit dem gemahlenen Gut und kann unter Um- 
standen gesundheitliche Nachteile mit sich bringen, sodaB , 
insbesondere fur Haushalt-Getreidemuhlen , die Gesundheits- 
vorschriften nicht eingehalten werden. 

Mit der vorliegenden Erfindung soil daher die Aufgabe ge- 
16st werden, eine Vorrichtung mit einem Mahlwerk so aus- 
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zubilden, dafl ein Abrieb, der in das gemahlene Gut ge- 
langen kann, m6glichst keine GesundheitsschSden be- 
wirken kann. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB das 
Mahlwerk aus dichtgesinterter Keramik hoher VerschleiB- 
festigkei't besteht. Durch die Verwendung von dichtge- 
sinterter Keramik mit hoher VerschleiBf estigkeit wird 
einmal erreicht, daB der Abrieb keinerlei nachteiligen 
Einflufl auf die Gesundheit der Benutzer der damit ge- 
mahlenen Lebensmittel auswirkt, da die ublichen ge- 
eigneten keramischen Metalloxide nicht toxisch wirken 
und auBerdem kann die Lebensdauer des Mahlwerks erhdht 
werden, ohne daB teuere vergGtete Stahle verwendet 
werden mussen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB 
die Keramik keine Verbindungen mit aggresiven Anteilen 
des Mahlgutes, z.B. atherischen Glen etc', eingeht und 
daher geschmacksneutral ist. 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind 
nachfolgend anhand eines in der Zeichnung veranschau- 
lichten Ausf uhrungsbeispiels beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein erf indungsgemaBes Ausfuhrungs- 
beispiel von der Seite im Schnitt, 
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Fig. 2 eine Forderschnecke von vorn und 
Fig. 3 einen bewegiichen Mahlwerkskorper von 
der Einlauf seite . 

Mit 1 ist ein Gehause bezeichnet, in das eine als oben 
geschlitztes Rohr ausgebildete Zufuhrung 2 unverdrehbar 
einsetzbar ist. In der Zufuhrung 2 ist eine Forder- 
schnecke 3 mittels einer Antriebsachse 4 drehbar gela- 
gert. Am linken Ende liegt die F5rderschnecke 3 von innen 
am Gehause 1 an und am rechten Ende ist auf die Antriebs- 
achse 4 ein Mahlwerkskorper 5 auf geschoben , der mit 
einem im oder am Gehause 1 unverdrehbar bef estigbaren 
unbeweglichen Mahlwerkteil 6 ein Mahlwerk bildet. 

Auf einen ringf drmigen Flansch 7 des Mahlwerkteils 6 ist 
von auBen eine Lagerschale 8 aufdrtickbar, die ihrerseits 
durch eine (Iberwurf mutter 9 mit dem Gehause 1 f est ver- 
bindbar ist. In der Lagerschale 8 ist eine Gewindebohrung 
10 angebracht, in die ein Einstellbolzen 11 einschraubbar 
ist. Letzterer ist mit einer Bohrung 12 versehen, in die 
ein Wellenstumpf 13 der Antriebsachse 4 hineinragt. Auf 
dem Einstellbolzen 11 befindet sich eine Kontermutter 14 , 
die mit der Stirnflache 15 eines Ansatzes 16 der Lager- 
schale 8 zusammenwirken kann. 
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Die Fdrderschnecke 3 und der Mahlwerkskorper 5 sind je 
mit einer zentrischen durchgehenden Bohrung 17 (Fig, 2) 
bzw. 18 (Fig. 3) Oder einer Sacklochbohrung versehen, 
deren Querschnittsausbildung derjenigen der Antriebs- 
achse 4 angepaBt ist. Die Querschnittsausbildung ist 
so gestaltet, daB die Forderschnecke 3 und der Mahl- 
werkskdrper 5 auf die Antriebsachse 4 unverdrehbar auf- 
steckbar sind. Sie ist also iin Querschnitt gezahnt oder 
drei- oder mehrkantig oder nach Art einer Keilnutver- 
bindung ausgebildet. 

Erf indungsgemaB ist das Mahlwerk 5, 6 aus dichtgesinter- 
ter Keramik mit hoher VerschleiBf estigkeit , insbesondere 
einer Harte von graBer als sieben nach der Mohs f schen 
Harteskala, ausgeftlhrt. Vorzugsweise besteht es aus 
einem Keramik-GuB- , -Spritzgufl- oder-Spritzpressteil . 

Geeignet sind vor allem die Oxide der Metalle von Alumi- 
nium, Chrom, Magnesium, Silizium, Titan und Zirkon allein 
oder die Mischung zweier oder mehrerer Oxide, wobei 
der Anteil derselben wenigstens 90 % betragen soil. Vor- 
teilhaft kQnnen auch Verbindungen mit Spinellstruktur 
verwendet werden. Der Rest von 10 % besteht aus Binde- 
mitteln wie Bentonit, Ton etc., die jedoch so auszuwahlen 
sind, daB sie wenigstens keine storenden nachteiligen 
Eigenschaften in Bezug auf die geforderten Eigenschaf ten 
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der Keramik ausiiben und keine toxische Wirkung zeigen. 
Zu vermeiden sind daher Bindemittel mit starenden An- 
teilen an z.B. Natrium, Kalium, Barium, Eisen, Blei und 
Beryllium. Besonders vorteilhaft ist die Verwendung von 
dichtgesinterter Keramik mit mehr als 90 %, insbesondere 
mehr als 94 % Aluminiumoxid und Ton oder einem Magnesium- 
Aluminium-Silikat als Bindemittelzuschlage . 

Anstelle oder zuziiglich zu den genannten Metalloxiden 
kann die Keramik auch wenigstens ein Metallborid und/oder 
Metallkarbid und/oder Metallnitrid enthalten oder aus 
diesem bzw. diesen bestehen. 

Vorzugsweise konnen solche Keramikbestandteile ausge- 
wahlt werden, die eine gute Warmeleitf Shigkeit besitzen, 
also insbesondere Aluminiumoxid und Magnesiumoxid. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
kann der unbewegliche Mahlwerksteil 6 mit Kunststoff um- 
spritzt sein. Beim Ausf Cthrungsbeispiel kann er beispiels- 
weise zweckmafiig mit der Lagerschale 8 eine bauliche Ein- 
heit bilden, wenn ein glockenf armiges Mahlwerk 5, 6 ver- 
wendet wird. Hierdurch ist es gegen Schlag von auBen 
besser geschutzt. 
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In weiterer zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist 
auch die Zufuhrung 2 und vorzugsweise auch die Forder- 
schnecke 3 aus dichtgesinterter Keramik der vorgenannten 
Arten hergestellt. Gegebenenf alls kann die VerschleiB- 
festigkeit dieser Telle geringer sein als die des Mahl- 
werks 5, 6. Beispielsweise kann hier ein geringerer Pro- 
zentsatz vor alien z.B. der schwer dichtsinternden Be- 
standteile der Keramik verwendet werden, sodafl diese 
Teile preiswerter hergestellt werden konnen und trotz- 
dem noch die geforderten Bedingungen erfiillen. Beispiels- 
weise kann bei Verwendung von Aluminiumoxid deren Anteil 
85 bis 94 % und derjenige des Mahlwerks 5, 6 kann 95 bis 
98 % betragen. Die Prozentangaben sind dabei immer als 
Gewichtsprozente zu verstehen. 

ZweckmaBig kann die Zufflhrung 2 mit einer Kunststof fum- 
hullung 19 versehen, insbesondere mit dieser umspritzt 
sein und als eine bauliche Einheit in das Gehause 1 ein- 
gese-czt werden. Bei Verwendung eines Kunststof fgehauses 1 
kann dieses urn die Zufdhrung 2 gespritzt sein, also Ge- 
hause 1 und Zufuhrung 2 ein einziges Bauteil bilden. 

GemaB einer anderen zweckmafligen Ausgestaltung der Er- 
findung kann das Gehause 1 und die Zuffthrung 2 zu einem 
einzigen keramischen Bauelement kombiniert sein r d.h. 
einstiickig aus dichtgesinterter Keramik hoher Verschleifl- 
festigkeit bestehen. 
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Besonders zu beachten ist, dafi die beim Erfindungs- 
gegenstand angewandte Keramik dichtgesintert ist, 
Hierdurch wird vermieden, daB diese Feuchtigkeit 
aufnehmen kann, sodaB die Teile leicht gereinigt 
werden kdnnen und der Befall mit Bakterien vermie- 
den wird oder zumindest sehr gering bleibt. 
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